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Êíèãà À.Â. Ðîäèíà çàòðàãèâàåò øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ â îáëàñòè
îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè è ëîãèêè: ãåîìåòðèþ Åâêëèäà, ãåîìåòðèþ
Ãèëüáåðòà, ôîðìàëüíóþ àêñèîìàòèêó Ãèëüáåðòà è Áåðíàéñà, îãðàíè -
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÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû Ê. Ãåäåëÿ, îáîñíîâàíèå ìàòåìàòèêè â êîí -
òåêñòå «Ýëåìåíòîâ ìàòåìàòèêè» Í. Áóðáàêè, ñåêâåíöèîíàëüíîå èñ -
÷èñëåíèå Ãåíöåíà, òåîðåòèêî-êàòåãîðíûå îñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè, àê -
ñèîìàòè÷åñêèå òåîðèè â ôèçèêå è âîîáùå â åñòåñòâîçíàíèè.

Â íàçâàíèè êíèãè àâòîð èñïîëüçóåò íåîïðåäåëåííûé òåðìèí «àð -
õèòåêòóðà», çàìåíèâ èì ïðèâû÷íîå ñëîâî «ñòðóêòóðà». Ñàìî ñëîâî -
ñî÷åòàíèå «àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ» ðàñïëûâàåòñÿ, è ýòà ðàñïëûâ -
÷àòîñòü – îäèí èç ñóùåñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ ðåöåíçèðóåìîé êíèãè:
â ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêå ïîä íàçâàíèå «àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ»
ïîäïàäàþò âåñüìà ðàçíûå êàê â ëîãè÷åñêîì, òàê è â ìåòîäîëîãè÷åñ -
êîì îòíîøåíèè êîíöåïòóàëüíûå ñòðóêòóðû.

Â êîíöå êíèãè äàåòñÿ øèðîêîå è àìîðôíîå îïðåäåëåíèå òîãî, ÷òî
òàêîå àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ: «Ìû áóäåì íàçûâàòü òåîðèåé ôðàã -
ìåíò òåîðåòè÷åñêîãî çíàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûé â âèäå ñèñòåìû òåîðå -
òè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðàâèë (÷åëîâå÷åñêèõ) ìàíèïóëÿöèé ñ ýòèìè
îáúåêòàìè. Àêñèîìàòè÷åñêîé òåîðèåé ìû íàçûâàåì òåîðèþ, êîòîðàÿ
çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî ÷èñëà ýëåìåíòàðíûõ îáúåêòîâ
è ýëåìåíòàðíûõ ïðàâèë, ïîçâîëÿþùèõ ïîðîæäàòü íîâûå îáúåêòû èç
äàííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ñòðîèòü íîâûå ïðàâèëà, ïîçâîëÿþùèå ïî -
ðîæäàòü íîâûå îáúåêòû èç äàííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ñòðîèòü íîâûå
ïðàâèëà íà îñíîâå äàííûõ ïðàâèë. Áóäåì íàçûâàòü ýòó ïîðîæäàþùóþ 
ïðîöåäóðó âûâîäîì, íå ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî îíà èìååò ÷èñòî ñèíòàê -
ñè÷åñêèé õàðàêòåð, íî íå ïðèïèñûâàÿ åé êàêîé-òî îïðåäåëåííîé,
â ÷àñòíîñòè ëîãè÷åñêîé, ñåìàíòèêè. Â ñïåöèàëüíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ
êîíòåêñòàõ òàêèå âûâîäû íàçûâàþòñÿ äåäóêöèÿìè, ïðîäóêöèÿìè, ïî -
ñòðîåíèÿìè è äðóãèìè èìåíàìè. Ìû èñïîëüçóåì çäåñü òåðìèí
“îáúåêò” â ñàìîì íåéòðàëüíîì è îáùåì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà è îòíîñèì 
åãî íå òîëüêî ê òàêèì âåùàì, êàê òî÷êè, ïðîñòðàíñòâà, ôèçè÷åñêèå
÷àñòèöû è æèâûå îðãàíèçìû, íî è ê ñèìâîëàì, ôîðìóëàì, âûñêà -
çûâàíèÿì è ñóæäåíèÿì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáúåêòû äàííîé òåîðèè
ÿâëÿþòñÿ ñòàáèëüíûìè (â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè íå èçìåíÿþòñÿ è íå
èñ÷åçàþò, êîãäà ñ èõ ïîìîùüþ ïîðîæäàþòñÿ íîâûå îáúåêòû, à ïðà -
âèëà ÿâëÿþòñÿ ñõåìàòè÷åñêèìè (â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ìîãóò ïðè -
ìåíÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî ê ðàçëè÷íûì íàáîðàì îáúåêòîâ» (ñ. 188–189).

Ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ýòî îïðåäåëåíèå, äåìîíñòðàòèâíî îòêàçû -
âàþùååñÿ îò ÷åòêèõ «òåõíè÷åñêèõ» ôîðìóëèðîâîê, äîâîäîì â ïîëüçó
ñêåïòèöèçìà, ôàëëèáèëèçìà, ðåëÿòèâèçìà è ïîäîáíûõ ôèëîñîôñêèõ
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òå÷åíèé, çàÿâèâøèõ î ñåáå âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. (äîâîäîì
â ïîëüçó Ïîïïåðà, Ëàêàòîñà, Õýíñîíà, Êóíà, Ôåéåðàáåíäà è äðóãèõ
ôèëîñîôîâ íàóêè, ïðèîáðåòøèõ â XXI â. ñòàòóñ êëàññèêîâ)? Ìîæíî
ëè ðàññìàòðèâàòü ýòî îïðåäåëåíèå êàê ïðèçûâ ê ñîöèàëüíîé ýïèñòå -
ìîëîãèè, àíàëèçèðóþùåé (è ñòàâÿùåé âî ãëàâó óãëà) íå íàó÷íîå çíà -
íèå, à íàó÷íûå øêîëû, äèñöèïëèíû, èññëåäîâàòåëüñêèå îáëàñòè, êîë -
ëåêòèâû, ñîîáùåñòâà, âëàñòü, ôèíàíñèðîâàíèå, óïîðñòâî, ïîäàòëè -
âîñòü, ïîëèòèêó, íðàâû, íàöèîíàëüíûå òðàäèöèè è ò.ä.? Ìîæíî. Îä -
íàêî ñîäåðæàíèå ðåöåíçèðóåìîé êíèãè çíà÷èòåëüíî áîãà÷å îïïîçè -
öèè «ôóíäàìåíòàëèçì – ñêåïòèöèçì (è ôàëëèáèëèçì, ðåëÿòèâèçì)».
Â íåé ðå÷ü èäåò îá èñòîðèè è ìåòîäîëîãèè ïîèñêà îñíîâàíèé çíàíèÿ,
î ïîïóëÿðíûõ è íåïîïóëÿðíûõ òðàêòîâêàõ ñàìîãî ïîíÿòèÿ «îáîñíî -
âàíèå», î íîâåéøèõ òåíäåíöèÿõ â ðàçâèòèè ìàòåìàòèêè – òåíäåíöèÿõ
ëèáî ñòàâÿùèõ ïðîáëåìó àêñèîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ òåîðèè âî
ãëàâó óãëà, ëèáî îòîäâèãàþùèõ åå íà ïåðèôåðèþ íàó÷íîãî èññëå -
äîâàíèÿ.

Êíèãà íà÷èíàåòñÿ ãëàâîé «Îò Åâêëèäà äî Ãèëüáåðòà», ðàçâåí÷è -
âàþùåé íåêîòîðûå ïîïóëÿðíûå ïðî÷òåíèÿ «Íà÷àë» Åâêëèäà. Âïðî -
÷åì, ó àâòîðà çäåñü åñòü èçâåñòíûå ïðåäøåñòâåííèêè: Â.À. Óñïåí -
ñêèé, ß. Õèíòèêêà, Ì. Ôðèäìàí è äð. (íà Õèíòèêêó è Ôðèäìàíà àâòîð
ññûëàåòñÿ). «Âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, – ïèøåò àâòîð, –
ãåîìåòðèÿ Åâêëèäà – ýòî íå íàáîð âûñêàçûâàíèé, ñîñòîÿùèé èç àê -
ñèîì è òåîðåì, êîòîðûå âûâîäÿòñÿ èç àêñèîì ïî ïðàâèëàì âûâîäà»
(ñ. 12). Ñêîðåå ýòó òåîðèþ ìîæíî íàçâàòü «ôîðìîé ðàöèîíàëüíîãî
ðàññóæäåíèÿ, â êîòîðîé âàæíóþ ðîëü èãðàþò íåïðîïîçèöèîíàëüíûå
ïðèíöèïû» (òàì æå).

Ãèëüáåðòîâñêèé ýòàï èçëîæåí â îñíîâíîì òðàäèöèîííî. Òåîðåìû
Ê. Ãåäåëÿ (îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ Âåíñêîãî êðóæêà, ìåæäó ïðî÷èì, ò.å. 
ñ òðàäèöèîííîé ñîâåòñêîé è ïîñòñîâåòñêîé òî÷åê çðåíèÿ, íåîïîçè -
òèâèñòà) «óáåäèëè áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé â òîì, ÷òî ïðîãðàììà 
Ãèëüáåðòà â åå ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìå ïðîâàëèëàñü» (c. 53). Àâòîð,
ïðàâäà, çäåñü ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò, ÷òî «èäåÿ òåîðèè äîêàçàòåëüñòâà
êàê ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëè÷åñêèõ èñ÷èñëåíèé
â ñòèëå Ãèëüáåðòà âûæèëà è ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå áëàãî -
äàðÿ èñïîëüçîâàíèþ áîëåå ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ» (c. 54).

Äàëüøå ðàññìàòðèâàþòñÿ «Ýëåìåíòû ìàòåìàòèêè» Í. Áóðáàêè
(çäåñü àâòîð âïîëíå òðàäèöèîíåí). Â êíèãå öèòèðóåòñÿ ãèìí àêñèîìà -
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òèêå â «Àðõèòåêòóðå ìàòåìàòèêè» Áóðáàêè: «Òî ÷òî àêñèîìàòèêà
ñòàâèò ïåðåä ñîáîé â êà÷åñòâå îñíîâíîé öåëè óðàçóìåíèå ñóùåñòâà
ìàòåìàòèêè, èìåííî ýòîãî íå ìîæåò äàòü ëîãè÷åñêèé ôîðìàëèçì,
âçÿòûé ñàì ïî ñåáå» (c. 73).

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ñïîð ìàòåìàòè÷åñêîãî ñòðóêòóðàëèçìà
è òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî ñóáñòàíöèîíàëèçìà, êîòîðûé ôèêñèðó -
åò àâòîð â ñâÿçè ñ ðàçáîðîì ñòàòóñà àêñèîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà â «Ýëå -
ìåíòàõ» Áóðáàêè, êîòîðûé îí ïðîâîäèò. «Ïîíÿòèå “ñàìîäîñòàòî÷íîé
ñòðóêòóðû”, – óêàçûâàåòñÿ â ðåöåíçèðóåìîé êíèãå, – íå íóæäàþùåéñÿ 
â ïîäëåæàùåì ìíîæåñòâå, íå èìååò â “Ýëåìåíòàõ” Áóðáàêè íèêàêîãî
ñòðîãîãî îïðåäåëåíèÿ. Îäíàêî Áóðáàêè èñïîëüçóþò ýòî ïîíÿòèå
â ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå, ñèñòåìàòè÷åñêèì îáðàçîì ïðåíåáðåãàÿ äåòà -
ëÿìè èõ ñîáñòâåííîé òåîðèè ìíîæåñòâ è ñâÿçàííîãî ñ ýòîé òåîðèåé
ëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà è èãíîðèðóÿ òîò ôàêò, ÷òî ýòîò àïïàðàò ïðåä -
ñòàâëÿåò ñîáîé îôèöèàëüíîå ëîãè÷åñêîå îñíîâàíèå âñåé èõ ìàòå -
ìàòèêè» (c. 79–80).

Â êíèãå âïåðâûå â íàøåé ôèëîñîôñêîé è èñòîðèêî-íàó÷íîé ëèòå -
ðàòóðå ðàçáèðàþòñÿ òåîðåòèêî-êàòåãîðíûå îñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè.
Àâòîð ïðèâîäèò ñëîâà êðóïíåéøåãî îòå÷åñòâåííîãî ìàòåìàòèêà
Þ. Ìàíèíà, êîòîðûé ïèøåò, ÷òî «íà ñëåäóþùåì ýòàïå èñòîðè÷åñêîãî
ïðîöåññà [íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèë â êîíöå XIX âåêà Ã. Êàíòîð
â ñâîèõ ðàáîòàõ ïî òåîðèè ìíîæåñòâ. – Âñòàâêà àâòîðà] ìíîæåñòâà
óñòóïèëè ñâîå ìåñòî êàòåãîðèÿì» (c. 103).

Îáúÿñíÿÿ ýòîò êîíöåïòóàëüíûé ñäâèã, àâòîð âîçâðàùàåòñÿ ê ïðåä -
ñòàâëåíèÿì øêîëû Áóðáàêè. «Ñòàíäàðòíûé àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä
ê òåîðèè ìíîæåñòâ, íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèë Ý. Öåðìåëî â 1908 ã.,
èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå íåëîãè÷åñêîãî ïðèìèòèâà ïîíÿòèå ïðèíàäëåæ -
íîñòè (õ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ó), à íå ïîíÿòèå îòîáðàæåíèÿ â êàêîé-òî
ôîðìå. Ýòî èìååò îòíîøåíèå è äëÿ ñòàíäàðòíîãî àêñèîìàòè÷åñêîãî
ïîäõîäà ê ìàòåìàòè÷åñêèì òåîðèÿì âîîáùå, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ
òåîðèÿ ìíîæåñòâ, êàê ýòî äåëàåòñÿ â ñåìàíòè÷åñêîé âåðñèè àêñèîìà -
òè÷åñêîãî ìåòîäà ó Áóðáàêè. Ðàçóìååòñÿ, îòîáðàæåíèÿ ìàòåìàòè÷åñ -
êèõ ñòðóêòóð, íàïðèìåð ãðóïïîâûå ãîìîìîðôèçìû, ìîãóò áûòü ïðåä -
ñòàâëåíû ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñðåäñòâ. Îäíàêî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåí -
íûå äåòàëè òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé ìíîãèå ìàòåìàòèêè âîñïðèíèìàþò
êàê ñîâåðøåííî íåðåëåâàíòíûå ïî îòíîøåíèþ ê òåîðåòè÷åñêîìó
ïðåäìåòó èññëåäîâàíèÿ. ...Â ýòîì êîíòåêñòå óñïåõ òåîðèè êàòåãîðèé
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êàê àëüòåðíàòèâíîãî ÿçûêà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ìàòåìà -
òè÷åñêèå ñòðóêòóðû â òåðìèíàõ èõ îòîáðàæåíèé è òàêèì îáðàçîì
èçáàâèòüñÿ îò íåíóæíûõ òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ ïîäðîáíîñòåé,
êàçàëñÿ ìíîãèì ìàòåìàòèêàì (âêëþ÷àÿ íåêîòîðûõ ÷ëåíîâ ãðóïïû
Áóðáàêè, òàêèõ êàê À. Êàðòàí, Ñ. Ýéëåíáåðã, À. Ãðîòåíäèê) ñïîñîá -
íûì îñóùåñòâèòü ìå÷òó Áóðáàêè îá èñ÷åçíîâåíèè ìíîæåñòâ»
(c. 103–104).

À êàê åùå îáúÿñíèòü òåîðåòèêî-êàòåãîðíûé ñäâèã â îñíîâàíèÿõ
ìàòåìàòèêè, ñëó÷èâøèéñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â.? Íèêàêîé íà -
ãëÿäíîé ìåòàìåòàìàòåìàòèêè (äâà ðàçà «ìåòà») ó íàñ íåò. Èñòî -
ðèêî-íàó÷íûé ïîõîä, ïðèíÿòûé àâòîðîì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ çäåñü
âïîëíå óìåñòíûì. Èìåíà À. Êàðòàíà, Ñ. Ýéëåíáåðãà è À. Ãðîòåíäèêà
ìíîãîå ãîâîðÿò íå òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûì ìàòåìàòèêàì, íî è âî -
îáùå îáðàçîâàííîé ÷èòàþùåé ïóáëèêå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òåîðåòèêî-êàòåãîðíîé àêñèîìàòè÷åñêîé ñèñ -
òåìû â ðåöåíçèðóåìîé êíèãå ïðèñóòñòâóåò êîíñòðóêöèÿ Ó. Ëîâåðà
(F.W. Lawvere). Îäèí èç âûâîäîâ çäåñü èìååò îáùåìåòîäîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå: «Òåîðåòèêî-êàòåãîðíûå ñòðóêòóðû, ñâîéñòâà êîòîðûõ
èíâàðèàíòíû íå òîëüêî îòíîñèòåëüíî èçîìîðôèçìîâ, íî è îòíîñè -
òåëüíî êàòåãîðíûõ ýêâèâàëåíòíîñòåé, îïðåäåëåííî ëåæàò çà ïðåäå -
ëàìè ìàòåìàòèêè â ñòèëå Áóðáàêè. ...Òåîðèÿ êàòåãîðèé íå ìîãëà áûòü
èíòåãðèðîâàíà â ñîñòàâ “Ýëåìåíòîâ” Áóðáàêè â ïîëíîì îáúåìå»
(c. 111).

Ïðèõîäèòñÿ çàìåòèòü, ÷òî îáñóæäåíèå òåîðèè êàòåãîðèé ñîñòàâ -
ëÿåò îäèí èç íàèáîëåå àáñòðàêòíûõ è òðóäíûõ äëÿ ÷òåíèÿ ðàçäåëîâ
ðåöåíçèðóåìîé êíèãè.

Âîçâðàùàÿñü ê òðàäèöèîííîé îáùåìåòîäîëîãè÷åñêîé ïðîáëå -
ìàòèêå, àâòîð ïîñâÿùàåò íåñêîëüêî ñòðàíèö åñòåñòâåííîìó âûâîäó
è èñ÷èñëåíèþ ñåêâåíöèé Ãåíöåíà. Îí âåðíî îòìå÷àåò, ÷òî Ãåíöåí
ïðåäëîæèë àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä (àëüòåðíàòèâíûé òðàäèöèîí -
íîìó, ò.å. ïîäõîäó Ãèëüáåðòà), «êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå 
áîëåå ñëîæíûõ ïðàâèë âûâîäà, íî íå ïðåäïîëàãàåò ëîãè÷åñêèõ òàâ -
òîëîãèé â êà÷åñòâå àêñèîì» (c. 131). Ïðè ýòîì Ãåíöåí îòìåòèë, ÷òî
ïðàâèëà ââåäåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâîåãî
ðîäà îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ñèìâîëîâ.

Îáúÿñíÿÿ íîâîââåäåíèÿ Ãåíöåíà, àâòîð âîçâðàùàåòñÿ ê ñâîåìó
ýêñêóðñó â èñòîðèþ àêñèîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà, âîçâðàùàåòñÿ ê «Íà -
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÷àëàì» Åâêëèäà: «Ïåðâûå ïðèíöèïû Åâêëèäà – ýòî ïðàâèëà, à íå
ïðåäëîæåíèÿ, è, êðîìå òåîðåì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäëîæåíèÿìè,
ýòà òåîðèÿ ñîäåðæèò ïðîáëåìû, êîòîðûå ïðåäëîæåíèÿìè íå ÿâëÿ -
þòñÿ. ...Òåîðèÿ Åâêëèäà – ýòî òåîðèÿ ãåíöåíîâñêîãî, à íå ãèëüáåð -
òîâñêîãî òèïîâ» (c. 132).

È äàëåå: «...Ìíîãî÷èñëåííûå ñîâðåìåííûå ïðèìåðû âàëèäíûõ
íåëîãè÷åñêèõ âûâîäîâ ìîæíî íàéòè â êîìïüþòåðíîé íàóêå è â öèô -
ðîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ. Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû,
èìïëåìåíòèðóþùèå íåëîãè÷åñêèå ïðàâèëà âûâîäà, íàçûâàþò ýêñ -
ïåðòíûìè ñèñòåìàìè, òàêèå ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àâòîìàòè -
çàöèè ðàññóæäåíèé â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ, íàïðèìåð
â îáëàñòè ãîðîäñêèõ êîììóíèêàöèé» (c. 133).

Â öåëîì, ðåöåíçèðóåìàÿ êíèãà – íå òîëüêî êîìïåíäèóì ñîâðå -
ìåííûõ ïðîáëåì îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè è âîîáùå çíàíèÿ, ïðåòåí -
äóþùåãî íà ÿñíîñòü è îò÷åòëèâîñòü, íî è ïðèçûâ ê íîâîé äèñêóññèè
î ñóòè íàó÷íîãî ìåòîäà.
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